SYSTEM KOMPAKTOWY RADWAG
JAKO ALTERNATYWA DLA MONOBLOKOW

Porownanie mechanicznych rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych obecnie przez wiodacych
producentéow wag o wysokiej rozdzielczosSci

Konstrukcje mechaniczne wag o wysokiej rozdzielczo$ci mozna podzieli¢ na:
a) tradycyjne
b) monobloki
c) systemy kompaktowe

Konstrukcje tradycyjne byty i sa produkowane od okoto 20 lat i pozwolily na wypracowanie schematu
kinematycznego, ktory pozostat w tej klasie niezmieniony do dzis. Oferowane obecnie konstrukcje wag
z tzw. monoblokow pracuja zgodnie ze starym schematem kinematycznym. Nazwa konstrukeji
tradycyjnej przyjeta si¢ dla wag posiadajacych specyficzna budowe elementow tozyskujacych, ktorych
role pelnia zespoty elementow sprezystych (wykonane ze stali lub brazu) tzw. Zawieszki, mocowane
najczesdciej poprzez elementy Srubowe do aluminiowych dzwigni tzw. wahaczy. Przyktady takich
konstrukcji pokazane sa na zdjgciach mechanizmow produkowanych w Radwagu.

Konstrukcje monoblokow

Glownym powodem poszukiwania przez firmy europejskie, nowych rozwiazan i przeznaczenia na nie
duzych srodkow finansowych byto dazenie do zastapienia rosnacych kosztéw pracy ludzi montujacych
zespoly dzwigniowe, przez tansza pracg szybszych i bardziej wydajnych maszyn.

Pierwsze oferowane na rynku monobloki cechowatly znaczne bledy (histereza, biedy
temperaturowe), dopiero po wielu latach prac i wprowadzeniu do ich produkcji drogich i precyzyjnych
obrabiarek mozna byto zblizy¢ si¢ do uzyskania rozdzielczosci 1 — 2 min dziatek. Do dzi§ jednak
w profesjonalnych rozwigzaniach niektorzy producenci nadal stosuja system tradycyjnych zawieszek.
Przyktady sprzedawanych konstrukcji monoblokow przedstawione sa na zdjeciach.




1. Przyktad monobloku wykonanego technologiq frezowania.
2. Przyklad monobloku wykonanego technologiq wycinania strunq.

Konstrukcje systemoéw kompaktowych

Wieloletnie do$§wiadczenia Radwagu w produkcji wag o wysokich rozdzielczosciach (max 30 mln.
dziatek), analiza efektow pracy konkurencji oraz wyniki wilasnych prac badawczo-rozwojowych
zaowocowaly stworzeniem nowego kompromisowego rozwigzania w zakresie konstrukcji mechanizmu
pomiarowego wag o wysokiej rozdzielczosci o nazwie — system kompaktowy. Pierwsze proby takich
rozwigzan rozpoczgto juz przed kilkoma latami, lecz dopiero peilne dopracowanie technologii
1 konstrukcji pozwolito ten system zastosowaé w wigkszosci wag Radwagu.

Istota rozwiazania systemu kompaktowego jest rozdzielenie zespotow wymagajacych precyzji w
ich wykonaniu oraz montazu, od zespolu korpusu mechanizmu, w ktéorym istotne sa jedynie niektoére
powierzchnie bazowe mozliwe do szybkiego wykonania technologia frezowania na maszynach NC.
technologii tradycyjnej, w systemie kompaktowym, pozostalty dwa elementy: - ciegno taczace zaspot
dzwigni pomiarowej z zespotem réwnolegltoboku 1 fozyska dzwigni pomiarowej. Elementy te maja
decydujacy wptyw na bledy wskazan wag takie jak; liniowos$¢, histereza, btedy powrotu do zera
1 stosowanie do ich wykonania specjalnych materialéw (stel nierdzewna braz berylowy) niewatpliwie
poprawia ich jakos$¢ 1 odpornos¢ na przeciazenia.

Takie rozwiazanie eliminuje zasadnicze problemy zwiazane z jako$cia 1 powtarzalnoscia
elementéw uzywanych do budowy tradycyjnych mechanizméw wagi, obnizajac jednoczesnie koszty ich
wykonania oraz podnoszac ich jakos¢. Nasuwa sig tu praktyczne poréwnanie budowy mechanicznej wagi
do innych rozwiazan stosowanych w budowie maszyn np. silnika spalinowego stosowanego
w samochodach.




Przyklady wykonania systemow kompaktowych w produktach Radwag:

Przykiad systemu kompaktowego: 1 - waga APP; 2 — waga AS

Uzyskane w Radwagu efekty po ich wdrozeniu w wagach: analitycznych typu AS
z rozdzielczo$cia 3 min. dziatek (przy d=0,1mg) oraz wag precyzyjnych APP dla 800 tys. dziatek (przy
d=0,01g) w pelni potwierdzily celowo$¢ wybranego kierunku rozwoju. Uzyskano ta sama jako$¢, co w
monoblokach, lecz przy mniejszych nakladach na ich wdrozenie a co najwazniejsze przy nizszych
kosztach produkc;ji.

Serwis monoblokow i systeméw kompaktowych

Dodatkowa zaleta oferowanego obecnie przez Radwag rozwiazania jest sposob rozwiazywania
problemoéw serwisowych. Uszkodzenia w wyniku przeciazenia wagi, udaru transportowego lub dziatania
agresywnego Srodowiska wazonego w przypadku monobloku wymaga praktycznie wymiany calej wagi,
gdyz serwis sprowadza si¢ do zamontowania zupelnie nowego mechanizmu.

Dla wersji z systemem kompaktowym serwis jest znacznie prostszy niz przy mechanizmie
tradycyjnym, gdyz wymieniamy jest kompletny podzespot dzwigni a wymiana odbywa si¢ bez naruszenia
struktury uktadu wazacego tj. silownika 1 przetwornika A/C, wspolczynniki temperaturowe wagi
pozostaja, zatem bez zmian. Konieczna jest jedynie regulacja niecentryczno$ci i korekcja liniowosci.
Koszt pojedynczej dzwigni jest oczywisScie wielokrotnie nizszy od catego kompletnego mechanizmu
monobloku, co odzwierciedla si¢ w cenie i ustudze serwisowe;.

Nie bez znaczenia jest rowniez aspekt ekologiczny. Podczas produkcji monobloku zuzywa si¢
znacznie wigcej materialu wyjSciowego przetwarzanego podczas obrobki na wiory podlegajace utylizacji,
szczegolnie dla starszych rozwiazan monoblokéw. Znacznie mniej odpadow wystepuje w przypadku
technologii odlewniczych, ktore dominuja w systemie kompaktowym.



Pordownanie cech uzytkowych réznych typow mechanizmow

Opis parametru

Ocena konstrukceji wzgledem
mechanizmu tradycyjnego

System
monoblok Kompaktowy
Statyczne Ze wzgledu na lepsze wspdlczynniki wytrzymatosciowe elementow
bledy wazenia | tozysk sprezystych (zawieszek) dla poprawnie zmontowanego 4/
(histereza, mechanizmu tradycyjnego mozna osiagna¢ mniejsze bledy niz w - -
liniowo$¢) monoblokach
Bledy temperaturowe statyczne sa catkowicie kompensowane przez
Bledy uktady elektroniczne i ich udzial mozna pomina¢. Bledy dynamiczne
temperaturowe | zaleza od poprawno$ci rozwiazan poszczegélnych konstrukcji
. : : TR St i A +/- +/-
(statyczne mechanicznych i elektronicznych a ich wielkosci nie mozna wiazac¢ tylko
idynamiczne) | i wylacznie z typem mechanizmu tradycyjnego, monobloku czy
kompaktowego
Czas wazenia zalezy gltownie od zastosowanych rozwigzan
elektronicznych. Dla wag elektromagnetycznych czas wazenia w
Czas wazenia niewielkim stopniu zalezy od mas elementow uktadu wazacego, ktory +/- +/-
podczas wazenie nie przemieszcza si¢, co wynika z zasady pracy
stosowanego systemu pomiaru masy.
Odpornos¢ na Teoretycznie lepsza wytrzymato§¢ zawieszek powinna preferowac wagi z
udary mechanizmem tradycyjnym, lecz rozbudowane i stosowane powszechnie 4/ 4/
transportowe we wszystkich wykonaniach mechanizméw, dodatkowe elementy - -
i przeciazenia zabezpieczajace, decyduja o odpornosci danej wagi na udary i transport.
Ze wzgledu na ilos¢ czesci 1 koniecznos¢ ich precyzyjnego montazu, czas
.. | montazu monobloku jest najkrotszy, czas montazu mechanizmu
Pracochtonno$é . . i . .
. tradycyjnego jest najdtuzszy a czas montazu systemu komapktowego jest + +/-
montazu . .
posredni
Generalnie koszt wykonania monobloku w poréwnaniu z mechanizmem
tradycyjnym jest bardzo wysoki, ze wzgledu na bardzo wysokie koszty
.. | eksploatacji drogich obrabiarek przeznaczonych od bardzo szybkiej i
Pracochtonnos$¢ e e
. precyzyjnej obrobki metalu. W systemach  kompaktowych — w
wykonania i . s A , . - +/-
. poréownaniu do monoblokéw, precyzyjnej obrobee skrawaniem podlega
czesei L , X S
mniej elementdw, a korpus mechanizmu wykonywany jest jako odlew z
aluminium w ktorym obrobce podlega jedynie jego niewielka czg$¢ tzw.
napki.
Koszt produkcji jest suma kosztéw wykonania czg$ci i kosztéw montazu.
Przy wysokich kosztach pracy recznej, obszar starej UE, uzasadnione jest
Koszty SO . .
.. zastapienie jej praca maszyn (monobloki). Jednakze w ostatecznym
produkcji o . o : +/- +/-
: bilansie, produkcja rozwiazania kompromisowego (system kompaktowy
mechanizmu : L . . .
gwarantujacy wysoka jako$¢ wag) w realiach polskich ptac jest
najkorzystniejsza. Potwierdzaja to ceny wag oferowanych na rynku..
Koszty serwisu elementéw mechanicznych sa zdecydowanie najnizsze
dla systemoéw kompaktowych. Wymiana kompletu wahaczy jest szybka,
Serwis nie wymaga specjalistycznych przyrzadéow ani nie pociaga za soba +
koniecznosci korekty wspolczynnikéw temperaturowych. W przypadku -
monoblokéw catly uszkodzony monoblok trzeba wymieni¢ na nowy co
jest proste dla serwisu, bardzo kosztowne dla klienta.
Zuzycie Podczas produkcji monoblokéw szczeg6lnie starszych wersji zuzywa si¢
materiatow znacznie wigcej materialow wyjSciowych podlegajacych obrdobee +
i energii skrawaniem a dla nowszych wersji wigcej energii na obrobke w -
(ekologia) przypadku stosowania wypalania ksztattu strung.




Whioski:

1.

W wyniku prowadzonych od ok. 30 lat prac nad modernizacja mechanizmow wag laboratoryjnych
(gtownie wag elektromagnetycznych) powstaly rézne koncepcje rozwigzan zastgpujacych
mechanizmy tradycyjne. Gléwnym powodem wprowadzenia zmian byla che¢¢ obnizenia
rosnacych w Europie kosztow produkcji wag przy rosnacych kosztach ptac. Powodem bardzo
dlugiego czasu oczekiwania na pozytywny efekt byly klopoty z jakoscia monoblokow
w porownaniu do rozwigzan tradycyjnych.

Wagi wyposazone w monobloki czy tez systemy kompaktowe nie sa z zasady lepsze lub gorsze
od mechanizmoéw tradycyjnych. Wagi z monoblokami miaty by¢ z zasady tansze, lecz nie
znajduje to odzwierciedlenia w ich cenach rynkowych.

Koncepcja systemu kompaktowego wprowadzonego przez Radwag jest rozwiazaniem
kompromisowym ograniczajacym precyzyjna i droga prace montera nie zwigkszajac w istotny
sposob kosztéw produkceji czgsci, co umozliwia konkurowania jakoscia i cena swoich produktow.

Serwisowanie systemu kompaktowego RADWAG jest nieporownywalnie tansze i szybsze
od serwisu monobloku. Ma to istotne znaczenie dla tzw. ,,after sale service” kosztow klienta.

Wagi o bardzo wysokich rozdzielczo$ciach: mikrowagi z d=1pg; d=0,1pg; czy tez wagi
analityczne z d=0,01mg sa produkowane przez wigkszo$¢ producentéw w oparciu o mechanizmy
tradycyjne, co burzy sztuczny wizerunek monobloku na rynku jako jak doktadniejszego
1 najstabilniejszego systemu wazacego.

Witold Lewandowski
Dyrektor RADWAG
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