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Leica TCS SP8 — Czekajac na Twoje odkrycia

Od rutynowego obrazowania do badania zywych komoérek, od super-czutosci do super rozdzielczosci,

od wielofotonowego obrazowania do mikroskopii CARS - bez wzgledu na badania, Leica
Microsystems ma systemy konfokalne do kazdej aplikacji.
ZAPROJEKTOWANY DLA SZYBCIEJ DO NOWEIJ BIOLOGII GOTOWY NA ROZBUDOWE
czutoscl

Konstrukcja mikroskopu konfo-
kalnego wymaga doskonatej
separacji Swiatta wzbudzajace-
go i emitowanego, szybkiego
skanowania oraz elastycznosci.
Kazdy emitowany przez prébke
foton jest cenny i wymaga
zachowania. Prawie wszystkie
sktadniki drogi optycznej maja
wptyw na zachowywanie
fotonow emitowanych z prébki.
Najlepsza transmisje fotondow
uzyskuje sie przez potgczenie
kazdego z elementow optycz-
nych w caty system. Ta gtéwna
idea jest podstawowym mo-
torem do projektowania
urzadzen konfokalnych Leica
Microsystems. Czytaj wiecej na
stronie 11.

Tempo biologicznych badan
wzrasta coraz bardzie,
podobnie jak pytania w nauce,

na ktére trzeba znaleid
odpowiedZ.  Szybkie skano-
wanie zapewnia podwdjna
korzy$¢: pozwala na  nowo
spojrze¢ na zjawiska biologicz-
ne, oraz pomaga sprostaé
napietym terminom. Leica

Microsystems przyspiesza teraz
o krok dalej wprowadzajac
nowy Tandem Skaner. Rowno-

czeSnie  wprowadza  wiele
innych  innowacji w celu
szybszego uzyskania pozada-

nych wynikéw, ktérych potrze-
bujesz. Czytaj wiecej na stronie
13.

Podobnie jak rozwija sie nowe
podejscie do nauki, tak i rozwi-
ja¢ sie powinno oprzyrzado-
wanie do robienia badan.
Z Leica TCS SP8 bedziesz przy-
gotowany na nowe kierunki,
w jakie twoje badania moga
pojs¢ w przysztosci. Leica
Microsystems zawsze zapewnia
otwartg Sciezke na przysztosé,
aby pomadc twojemu mikrosko-
powi rozbudowywac sie wraz
ze zmianami w twoich ekspery-
mentach.

Nowy interfejs uzytkownika,
pozwala na intuicyjng i Scistg
kontrole kazdego z parametréw
obrazu. Leica TCS SP8 jest
wszechstronna i elastyczna,
niezaleznie czy pracuje w ma-
tym laboratorium, czy tez
w duzej jednostce badawczej.
Czytaj wiecej na stronie 18.



Od catego organizmu do \é

najmniejszych szczegétow -

Duze pole = caty organizm. Przy uzyciu lustrzanej architektury skanowania X2Y, systemy konfokalne
Leica obstugujg najwieksze pole widzenia skanowane punktowo. Mozna robi¢ zdjecia catych zwierzat
lub roslin, czesto bez potrzeby sktadania obrazéw. Zobacz swoje okazy na catym ekranie.




Mosaicking (sktadanie) jest dostepne dla wiekszej probki niz wynosi pole widzenia. Oszczedz czas

pokrywajac wybrany obszar wiekszg liczbg zdje¢ w duzym powiekszeniu. Mozliwy wiekszy obszar,

przy zachowaniu nawet najmniejszych szczegétow.




Leica TCS SP8 — innowacje na wyciagniecie reki

<2y )
.,22'

FOV skanera (pole widzenia)
- zobacz catos¢ preparatu na jednym zdjeciu
- powieksza rozdzielczos¢ czasowg
- wieksza przepustowos$é w doswiadczeniach
seryjnych

oA ok
‘\er ‘Ika
Skaner tandemowy

- eksperymenty FRAP na rozpuszczonych
biatkach przy duzej rozdzielczosci czasowej

- zwieksza przezywalnosé komaérek

- szybkie $ledzenie czgstek w 3D
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SZ” Galvo flow - skanowanie 3D bez inercji =%2F- Detektory hybrydowe Leica HyD™
- wolny od wibracji ciggty ruch - wieksza przezywalno$¢ komodrek dzieki

- skrawki XZ w czasie rzeczywistym
- szybsze skanowanie 4D

mniejszej intensywnosci $wiatta lasera
- idealne do szybkiego obrazowania

- idealny dodatek do szybkiego skanera | - stuza jako detektory wewnetrzne i zewnetrzne

rezonansowego - pomiary ilosciowe dzieki zliczaniu pojedynczych
fotondw (opcja)
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BIE-E" ) asery diodowe (na ciele statym)
- zasilacz niewielkich rozmiaréw
- dogodna regulacja uzywanych wzbudzen
- idealne pary dla FRETa: 448/514 i 488/552 nm

¢
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WIS asery gazowe
- duzy wybér linii laseréw
- atomowe przejscia energetyczne dla Swiatta
monochromatycznego
- iréodto swiatta monochromatycznego dla
idealnego rozdzielenia spektralnego
- idealne dla wielobarwnych preparatow (> 4)

Biaty laser (WLL)

- technologia LightGate dla lepszego kontrastu
obrazowania

- dowolne wybieranie wzbudzen z zakresu 470 —
670 nm (co 1 nm)

- do 8 wzbudzajacych linii lasera jednoczesnie.
Wszystkie swobodnie regulowane - ponad
3 miliardy kombinacji wzbudzen!

- kompleksowe obrazowanie spektrum — skany
wzbudzenia i emisji

- pulsacyjne zrédto wzbudzania dla FLIM i gSTED
- rozwin nowe strategie obrazowania dzieki
swobodzie spektralnej




POSREDNIA OPTYKA
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Zwierciadta LIAchroics
Zwierciadfa dichroiczne o niskim kacie padania
- wysoka zdolno$¢ zatrzymywania $wiatta
przechodzacego dla podniesienia kontrastu
- zaprojektowany niski kat wigzki padajacej

- optacalna cena w stosunku do jakosci

i

AOBS: akusto-optyczny dzielnik wigzki
- programowalny dzielnik dostarcza najwyzisza
elastycznos$¢ wyboru wigzki
- wspiera biaty laser (WLL)
- kompletnie transparentny dla spektroskopii
- ostre linie odcinania wigzki dla maksymalnej
wydajnosci fotonow
- dtuzsze zycie prébki przy mniejszej, wymaganej
mocy lasera
- przefaczany w mikrosekundach dla szybkich,
wielokolorowych badan
- pomiary ilosciowe dzieki uzywanej statej mocy
lasera w funkcji Setlight (ustawianie $wiatta)

&
o .
Kwadratowa przystona pinhole
- idealna geometria przystony dla wysokiej
rozdzielczosci
- optymalna separacja sgsiadujgcych obiektéw

A
NI/
o\I/6
@™ Detektory spektralne (SP)

- ciagte dla
odwzorowania widm fluorescencji

pasma  emisji wiernego
- wielopasmowy spektrofotometr

- rozdziat swiatta na pryzmacie dla wiekszej
wydajnosci

- wolne od strat fotonow

OBIEKTYWY | OPTYKA SKANUJACA
=

v

Obiektywy CS2

- poprawiona korekcja koloru w catym polu
widzenia

- perfekcyjna ko lokalizacja $wiatta widzialnego
do 405 nm

Optyka skanujaca dedykowana dla réinych
rodzajow aplikacji

- optymalna transparentnos¢ dla kazdej
aplikacji

- dedykowana posrednia optyka dla
maksymalnej wydajnosci fotondéw

- HIVIS: Swiatto 400 — 800 nm (zredukowane
odbicia 0 60 %)

- VISIR: $wiatto 400 — 1300 nm

- UVIS: swiatto 350 — 800 nm

Obiektywy IRAP (apochromatyczne,
dedykowane dla MP i OPO)
- wysoka transparentno$¢ dla  $wiatta

widzialnego i podczerwonego do uzyskiwania
jasniejszych obrazéw w multifotonie i CARS
- wyjatkowa osiowa i boczna korekta kolorow dla
wzbudzania multifotonem wielu barwnikéw

Soczewki Koning’a: optyczny obrét pola
skanowania

- perfekcyjna geometria obrazu niezalezna
od kata obrotu

- wysoka transparentno$¢ z minimalnymi
stratami

- intuicyjna obstuga dzieki bezposredniemu
dostepowi do panelu sterowania




Miesien Danio rerio pokazany w projekcji o maksymalnej intensywnosci i z kodowaniem

koloréw. Zobrazowany przy wzbudzeniu laserem podczerwonym i detekcji sygnatu z drugiej
harmonicznej (SHG).
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Zaprojektowany dla czutosci

Projektowanie urzadzen optycznych o duzej precyzji, takich jak mikroskopy konfokalne jest
balansowaniem pomiedzy doskonatym rozdziatem wigzek, duzg szybkoscig skanowania oraz
elastycznoscig konstrukcji. W kazdej chwili, wszystkie fotony emitowane przez preparat powinny by¢

zachowywane i wykrywane przez detektor, co prowadzi do doskonatego obrazowania.

ZAPROGRAMOWANA
ELASTYCZNOSC

SILNY ZESPOL

MOZESZ NA TYM POLEGAC

Aby pofaczy¢ szereg réznych
linii wzbudzen prowadzgcych
do jednego skanera, Leica
oferuje dwie opcje: akustyczno-
optyczny dzielnik wigzki (AOBS)
0raz nowo opracowane zwier-
ciadfa dichroiczne o niskim
kacie padania (LIAchroics).

W AOBS wykorzystujemy
aktywny optycznie krysztat,
ktory jest catkowicie przejrzysty
i oferuje najwyzszg transmisje
fotondw wsréd wszystkich tego
typu urzadzen. W AOBS maksy-
malizuje sie korzysci wynikajace
z WLL - szybkie dostrajanie,
stosowanie réznorodnych linii
laseréw, prowadzenie analiz
spektroskopowych. W przeci-
wienstwie do kofa filtrow,
AOBS przetgcza sie w ciggu
mikrosekund poprzez zmiane
czestotliwosci radiowej fali
akustycznej przechodzacej
przez krysztat. LIAchroics sg to
wysokiej wydajnosci zwiercia-
dta dichroiczne Leica. Dajg one
lepszy kontrast obrazu w po-
rownaniu ze zwyktymi zwiercia-
dtami dichroicznymi.

Wydajny przekaz $wiatta
fluorescenc;ji jest osiggany
poprzez ujednolicenie kazdego
optycznego sktadnika w catym
systemie. Dedykowane optyka
do skanowania (np. HIVIS lub
Visir), rotacja optyczna pola
skanowania, kwadratowy
pinhole, oraz opatentowane
detektory SP wykorzystujace
pryzmat Pellin-Broca, zapew-
niajg dyspersje bez zanieczysz-
czen wynikajacych z odbicia
Swiatta. Detectory SP stuzg jako
potezne spektrofotometry
wielopasmowe, oferujg
adaptacyjny zakres dynamicz-
ny, z powodu indywidualnego
ustawiania czutosci dla kazdego
detektora. Rezultatem jest
wierne odwzorowanie
fluorescencji bez przerw

W pasmie emisji.

W konsekwencji, korzysci

z ogolnej filozofii projektowania
systemu Leica TCS SP8, ktory
zapewnia wspotprace
wszystkich sktadnikéw, daja
najlepsze rezultaty.

Cyfrowe fotopowielacze Leica
(PMT) zapoczatkowaty przejscie
z detekcji analogowej na
cyfrowg, tworzgc piksele

o intensywnosci mierzonej
statystycznie i optymalizujac
cykle pracy detektora. Ponadto
hybrydowe detektory fotondéw
(HyD ™) firmy Leica Micro-
systems zintegrowaty detekcje
nowej generacji - s3 w petni
wielospektralne oraz maja
indywidualnie ustawiang
czutosé. Liczenie fotondw byto
bardzo ucigzliwe w poprzednich
detektorach: szum, konwolucja
pikseli, zaleznos$¢ od napiecia.
Maijac elektronike liczaca

z predkoscig Swiatfa, nawet
jasny sygnat nie stanowi
probleméw przy liczeniu
fotondéw, wprowadzajac ta
czynnos¢ do rutynowych badan
wykonywanych przez operatora
mikroskopu.

> Elastyczne i przysztosciowe
> Publikacja gotowych zdje¢

> Wydajnos¢ kwantowa dla przyzyciowych obserwacji

> Metody ilosciowe poprzez zliczanie fotondw

11
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Szybszy dla nowoczesnych badan biologicznych

Odstoniecie proceséw zycia jest nieustannym wyzwaniem. Leica Microsystems w swoich systemach

taczy elementy innowacyjne, ktdre zapewniajg wysokga jakos¢ i szybkos¢ dziatania. Mozesz dojs¢ do

nowych odkry¢ z jeszcze wiekszg predkoscia.

SKANER TANDEMOWY DLA
ZYWYCH PREPARATOW

PLYNAC PRZEZ ZYCIE

ROZSZERZ SWOJ ZAKRES

Obserwacja szybkich
biologicznych proceséw
wymaga systemu o szybkim
obrazowaniu. Tradycyjne
skanowanie konfokalne posiada
ograniczenia w szeregowej
kolekcji obrazéw. Systemy
oparte na kamerach, bez
skanowania punktowego
zmniejszajg z kolei rozdziel-
czo$¢ obrazéw oraz mozliwos¢
akwizycji wielokanatowe].
Leica Microsystems przezwycie-
za to ograniczenie wykorzystu-
jac Tandem Skaner. taczy on
skaner konwencjonalny (FOV)
z rezonansowym o predkosci

8 lub 12 kHz. Potgczenie
wydajnej optyki z detektorami
HyD™ daje lepszg zywotnos¢
komodrek oraz szybka i dosko-
natg konfokalno$é obrazu

w jednym.

Wyjatkowa strategia skanu

w osi Z, wykorzystujgca stolik
galwanometryczny przewiduje
takie korzysci jak: skan XY

w czasie rzeczywistym, zatrzy-
mywanie wigzki lasera w wyb-
ranym punkcie czy tez tworze-
nie szybkich i doktadnych
obrazéw 3D. S3 to standardowe
instrumenty konfokalne

w systemach Leica.

To podejscie zostato jeszcze
rozszerzone dzieki nowym
stolikom z funkcjg Galvo flow.
Umozliwia on tworzenie
btyskawicznych serii 4D przy
uzyciu skanera tandemowego.
Stolik Z-galvo pracuje tu

w idealnej harmonii z syste-
mem tworzgc najlepsze serie
XYZ.

Niektére momenty w naukach
przyrodniczych sg zbyt cenne
by mozna je przegapi¢, dlatego
sekwencyjny zapis i sktadanie
obrazéw nie zawsze sg
najlepszg opcjg. Dzieki nowemu
skanerowi X2Y mikroskopy
konfokalne Leica pozwalajg
zobaczy¢ wiecej poprzez
szersze pole widzenia. Przy
duzych preparatach, zawsze
masz mozliwos¢ zobaczy¢
wiecej.

> Wysoka zywotnos¢ komérek

> Nowe, szybkie eksperymenty

> Wysoka przepustowos¢ serii 4D

> Oszczednos¢ czasu przy duzych preparatach

13




Skup sie na badaniach

Biologiczna wiedza sie rozwija, ale twdj czas nie. Na szczescie, technologia moze zabraé czesc tej
presji poprzez zautomatyzowanie zmudnych i powtarzalnych elementéw eksperymentéw. Leica
Microsystems moze by¢ Twoim konfokalnym partnerem, dajgc poczucie pewnosci do przekraczania

eksperymentalnych barier i ufnosci w uzyskiwane dane.

GOTOWY, DO STARTU...
SWIATLO!

SPOKOJ DZIEKI LEICA
REMOTECARE

Do uzyskania wymiernych
wynikéw, trzeba miec
niezawodny system wykrywa-
nia i stabilne Zrédto swiatta.
Wiele artefaktéw obrazowych
moze by¢ spowodowanych
fluktuacjami w intensywnosci
lasera. Razem z funkcjg
Setlight, mozesz utrzymywacd
Scista kontrole mocy lasera przy
uzyciu wbudowanej petli
sprzezenia. To oznacza wiekszg
moc i stabilizacje zaréwno przy
pracy z laserem biatym jak

i z tradycyjnymi laserami.

W systemach konfokalnych
Leica z krysztatem AOBS jest
mozliwa kontrola mocy lasera
W czasie rzeczywistym i elimi-
nacja odbicia wigzki lasera co
powoduje powstawanie
wiarygodnych, powtarzalnych
wynikéw. UsigdZ wygodnie

i pozwdl funkcji Setlight dbac

o moc lasera bez martwienia
sie o jej wahania.

> Wiecej wynikow poprzez automatyzacje

> Wymierne rezultaty dzieki kontroli mocy

> Najwyzsza niezawodnos¢ poprzez opcjonalny,
zdalny monitoring i serwis 24/7

> Oszczedno$¢ czasu w za-

rzadzaniu  sprzetem  labo-
ratoryjnym
> Bezpieczny i tatwy do

skontrolowania

> Aktywnie monitoruje twdj
system

> Zachowuje sie jak wirtualny
inzynier serwisu — stale spraw-
dza wszystkie podsystemy

> Minimalizuje czas przestojéw
w Srodowiskach krytycznych

> Szybsza diagnoza — szybsza
naprawa

> Wszystko, czego potrzebujesz
to dostep do Internetu oraz
Leica RemoteCare.

14
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Leica Microsystems — innowacyjne wspotdziatanie

N

BADANIA FOTONOW

OBRAZOWANIE ZE SWOBODA SPEKTRALNA

Krysztat AOBS i drugiej generacji laser
Swiatta biatego (unikalne techniki Lightgate,
FLIM, wykrywacz pulsdw) tworzg najbardziej
innowacyjna koncepcje obrazowania
konfokalnego. taczac to z miliardami
kombinacji wzbudzen i unikalnym
skanowaniem "lambda square" — jestes
gotowy do odkrywania zupetnie nowych
obszarow badan.

Dla wielokanatowego obrazowania, system
spektralnej detekcji w mikroskopie Leica TCS
SP8 optymalizuje wykrywanie emisji w twoim
cennym materiale. W przeciwienstwie do
systemow z siatkg dyfrakcyjng lub filtrami
barierowymi, systemy Leica z rozczepiajagcym
Swiatto pryzmatem dziata na nizszej
intensywnosci wzbudzenia co przedtuza
stabilnosc¢ fluorescencyjng preparatu.

16




SKANER FOV

PRECYZJA CHROMATYCZNA

Mikroskopy Leica Microsystems oferujg
najwiekszy pole widzenia (FOV) w kategorii
punktowych skaneréw konfokalnych. To
oszczedza twadj czas poprzez zwiekszenie
przepustowosci mikroskopu i poprawienie
jakosci obrazu. Ta opatentowana
konstrukcja jest optymalnie wspierana przez
obiektywy Leica, mozliwos¢ skanowania
obrazow o duzych formatach oraz mozliwos¢
wybory duzej predkosci skanowania w
skanerze tandemowym. Ze skanerami
konfokalnymi Leica uzyskujesz
bezkompromisowe obrazowanie.

Korzystanie z nowo zaprojektowanej optyki
CS2 oraz podtaczenia dla lasera 405 nm, Leica
Microsystems przesuwa krawedz
poprawnosci chromatycznej na nowy poziom.
Ta konfiguracja pozwala na wykonanie
wiekszosci kolorowych zdjec i badania
kolokalizacji. Wiadomo przeciez, ze wspaniate
obrazowanie wymaga wspaniatej optyki.

17
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Przygotowany na rozwgj:
badz gotowy na to co przyniesie przysztosc z Leica TCS SP8

Nauki przyrodnicze szybko sie rozwijajg i trudno jest okresli¢ w ktérym kierunku twoje badania pdjda
w przysztosci. To dlatego Leica TCS SP8 opiera sie na elastycznych koncepcjach. Nie wazne gdzie
rozpoczynasz, mozesz pdzniej poszerza¢ swoéj system w miare rozwoju. Twoja inwestycja w Leica TCS
SP8 bedzie sie optacac - teraz i w przysztosci.

KOMPAKTOWOSC BEZ KOMPROMISOW WIELOKOLOROWA ELASTYCZNOSC
Co zrobi¢, jesli szukasz dla siebie optacal- Zawsze jest powdd, by chcie¢ wiecej. Wiecej
nego systemu, ktéry wykona prace ale cie koloréw, wiecej elastycznosci, wiecej Swiatta.
nie ograniczy? Dzieki nowemu, kompakto- Dlatego rozbudowany (elastyczny) zasilacz
wemu systemowi, Leica pozwala na zakup jest wyposazony w peten zestaw linii lasero-
nowoczesnej platotformy TCS SP8 juz od wych lub w biaty laser. Umozliwia stosowanie
matych rozmiaréw. Kompatkowy zasilacz, do 8 rdznych linii lasera jednoczesnie. Dzieki
z jego laserami diodowymi, zwierciadtami atomowym przejsciom energii dostarczane
LIAchroic w gtowicy skanujacej i statywem jest najbardziej monochromatyczne $wiatfo z
Leica DMI6000 CEL daje ci wszystko, co dostepnych. Dla zapewnienia najwyzszej wy-
potrzebujesz w nowoczesnych badaniach. dajnosci, zwtaszcza w potaczeniu z AOBS, la-
Twoja kompaktowa Leica TCS SP8 rozwinie sery gazowe nadal zapewniajg najlepsze wy-
sie wraz z dodaniem nowych detektordw, korzystanie spektralnej detekcji. Odkryj ko-
laseréw czy tez funkcji multifotonu. rzysci ptynace z wielobarwnego obrazowania.
SPEKTRALNE)
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Rozwadj, gdy twoje horyzonty badawcze sie rozszerzajg

Elastyczny gdy tego potrzebujesz

Dostepny z unikalnymi modutami jak np
STED, MP, SMD, CARS, HCS A

PEENE SPEKTRUM Z BIALtYM LASEREM

Dlaczego ogranicza¢ sie, jesli mozna miec
petng wolnos¢ spektralng? Biaty laser (WLL)
oferuje niestandardowy wybdr dtugosci fal
zwielu linii laserowych. W potgczeniu
z AOBS i detektorami SP, WLL nie pozostawia
juz zadnych zyczen, jesli chodzi o wzbudza-
nie Swiattem widzialnym. Optymalizacja
np.:

przezroczystosé

w gtowicy  skanujacej, powlekane

zwierciadta i soczewek,

gwarantujg najwyzszy kontrast obrazu.

Flexible
LIAchroic

LIAchroic

Obecnie, w drugiej generacji, laser WLL
moze stuzyé réwniez do technik FLIM, jako
pulsacyjne wzbudzenie oraz do zwiekszania
kontrastu dzieki Lightgate.

Lightgate jest uniwersalnym, nieoptycznym
podejsciem do ttumienia odbicia, ktére znosi
wszelkie ograniczenia zwigzane z filtrami.

Wypetnij biate plamy na mapie uzywajac
koloréw - wyprodukowanych przez twaj
laser.

BIALY LASER — MILIARDY KOMBINACII LINII LASERA
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SZYBKA DETEKCJA DLA KAZDEJ APLIKACII

W przeciwienstwie do detektorow PMT,
ktéore majg dtuzszy czas przelotu dla
fotoelektrondw, detektory HyD™
generujg ultra-krétkie impulsy, ktore
w potgczeniu z szybkim, elektronicznym
probkowaniem 640 MHz, pozwalajg na
doktadne liczenie fotonéw ze zwyktych
probek. llosciowe obrazowanie staje sie
zatem standardem w badaniach.
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Leica HyD™ - super czute detektory dla wielu aplikacji

Innowacja jest sitg napedowg dla odkry¢. Nowe obszary mogg by¢ odkryte za pomocg nowych

procedur. Detektory Leica HyD™ wyznaczajg nowy standard w super-czutym obrazowaniu. Nie

potrzeba w tym celu i$¢ na kompromis. Zliczanie fotondw czy obrazowanie? Stabe oswietlenie lub

jasna fluorescencja? Wysoka predkos¢ czy ostre zdjecia? Z detektorami Leica HyD™ mozesz zrobic

wszystko.

OBSERWUJ ZYCIE W
WYSOKIEJ ROZDZIELCZOSCI

ZYCIOWE ROZWIAZANIE

ROZSZERZ SWOJ ZAKRES

Duza predkosc i swietna jakos¢
obrazu — w przesztosci te
wartosci byty sprzeczne ze
sobg. Wynika to z bardzo
krétkiego czasu naswietlania
punktu, przy ktérym detektory
PMT mogty tworzy¢ wiele
artefaktow.

Whprowadzenie systemu
detekcji o wysokiej czutosci
(okoto 2x wieksza wydajnos¢
kwantowa przy 500 nm

W porownaniu z typowymi
fotopowielaczami — PMT) do
mikroskopdéw konfokalnych
rozwigzato ten problem. Bedac
bardzo czutym systemem,
detektory Leica HyD™ nie
produkujg zadnych z arte-

faktéw jak przy PMT lub GaAsP.

Wynikiem sg ostre obrazy
odwzorowujgce kazdy szczegot
przy wysokiej rozdzielczosci.

Przyzyciowe obrazowanie
zwykle tgczyto sie z efektami
fototoksycznymi. Chociaz
podstawowy mechanizm tego
zjawiska jest znany, w przesz-
tosci niewiele mozna byto

w tym zakresie zrobié, ponie-
waz zmniejszenie intensyw-
nosci s$wiatta wzbudzajacego
prowadzito do pogorszenia
jakosci obrazu. Dzieki detekto-
rom HyD™ mozna zmniejszy¢
moc $wiatta lasera docieraja-
cego do prébki przy nadal
perfekcyjnym obrazowaniu.
Zywotnos¢ komérek zostaje
utrzymana, a nawet tak
delikatne probki jak drozdze lub
nicienie moga by¢ w systemach
Leica obrazowane w petne;j
rozdzielczosci.

Wiele innych, bardzo czutych
detektoréw jak tradycyjne
fotopowielacze czy GaAsP
mogg sie szybko starzec i tracié
czutosc.

Ze wzgledu na hybrydowa
budowe, fotodetektory HyD™
dzieki specjalnym fotokatodom
i wzmacniaczom, nadal
pozostajg czute. Techniki do ich
produkcji zapozyczone zostaty
z produkcji krzemowych
uktaddéw scalonych: majg
uproszczong geometrie,
idealnie gtadkie powierzchnie
wewnetrzne zapewniajg
detektorom HyD™ dtuzsza
wytrzymatos¢. Ta dtugotermi-
nowa stabilno$¢ zapewnia
doskonate zdjecia bez
kompromiséw.

> Wielo-spektralna detekcja dla réznorodnych aplikacji

> Obnizona dawka $wiatta zwieksza zywotnos¢ komorek

> Doskonate do obrazowania szybkich proceséw

> Metody ilosciowe poprzez mierzenie pojedynczych fotonow

> Do detektorow wewnetrznych i zewnetrznych
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Najlepsze obiektywy dla wysokiej jakosci obrazow

Obiektywy s oczami kazdego mikroskopu, niezbednymi aby pokaza¢ potege rozdzielczosci
mikroskopéw konfokalnych. Transparentnos¢ oraz korekcja kolorow w obiektywach wptywa na
wydajnos$é wzbudzenia i detekcji fluorochroméw. Firma Leica Microsystems oferuje szeroka game
nowoczesnych obiektywow zaprojektowanych specjalnie dla potrzeb réznych aplikacji badawczych.

Wszystkie obiektywy Leica sg produkowane przez wykwalifikowanych inzynierow optyki na wysokiej
klasy urzadzeniach. Bogactwo wiedzy na temat konstruowania obiektywdw oraz innowacji w optyce

taczg sie ze sobg prowadzac do najlepszej optyki w mikroskopach Leica TCS SP8.

OBIEKTYWY DOSTOSOWANE
DO TWOICH BADAN

NIEZROWNANA KOREKCJA
KOLOROW DLA OBRAZOW
KONFOKALNYCH

WYJATKOWE APLIKACJE
WYMAGAJA WYJATKOWYCH
OBIEKTYWOW

Tylko wysokiej klasy obiektywy
umozliwiajg wizualizacje w
rozdzielczos$ci na poziomie
limitu dyfrakcyjnego. Dla
obrazowania fluorescencji
wszystkie zakresy wzbudzenia

i emisji musza by¢ wziete pod
uwage, aby zapewni¢ maksy-
malng fizyczng rozdzielczosé dla
wszystkich barwien.
Perfekcyjna ko-lokalizacja jest
konieczna w wielu ekspertmen-
tach (np. pomiar interakgji
czastek w komorce), dlatego
obiektywy muszg posiadac
najlepszg mozliwg korekcje
koloréw. Obiektywy Leica
spetniajg wszystkie wymogi do
obrazowania zaréwno w zwy-
ktej fluorescencji, az po wyrafi-
nowane wizualizacje konfokal-
ne.

Obiektywy Leica CS spetniajg
najwyzsze standardy
wizualizacji dla mikroskopii
konfokalnej. Korekcja
chromatyczna tych obiektywéw
jest perfekcyjna w catym
zakresie pola widzenia, idealna
dla pomiaréw ko-lokalizacji
réznych barwnikéw.
Dodatkowo parametry apertury
numerycznej oraz dystansu
pracy obiektywow zostaty
poprawione do granic
fizycznych mozliwosci.
Konstrukcja obiektywéw Leica
CS wspodtgra z nowg optyka
systemu Leica TCS SP8 dla
wizualizacji w Swietle UV, co
daje najwyzszg stabilnos¢

i korekcje kolorow w zakresie
ultrafioletu.

Apochromatyczne obiektywy Leica (z greckiego: bez koloru)

HCX PL Fluotar: przystepne jakos¢, do obrazowania fluorescencji

HC PL APO / HCX PL APO: lepsza korekcja koloréw i ptaszczyzny pola
HCX PL APO CS: zoptymalizowany do konfokalnego skanowania (CS)

HC PL APO CS2: nowa generacja obiektywéw CS

HC PL IRAPO: korekcja koloréw i transmisji optymalna dla MP i CARS

Wyrafinowane metody jak
mikroskopia wysokich rozdziel-
czosci czy wielofotonowe
wzbudzenie wymagajg
specjalnie zaprojektowanych
obiektywow z doskonatg
korekcjg aberracji chromatycz-
nej i transmisjg w okreslonych
dtugosciach fal. Z obiektywami
Leica HCX PL APO 100x/1.40
OIL STED Orange oraz obiekty-
wami IRAPO, Leica oferuje
najwyzszy standard dla tego
typu aplikacji. Wysokiej
rozdzielczosci obiektywy wodne
z pierscieniem korekcyjnym sg
przeznaczone do przyzyciowych
obserwacji w srodowisku
wodnym. Aby zapewni¢ ciggta
obserwacje przy temp. 37 C

z obiektywem wodnym, zostat
opracowany Water Immersion
Micro Dispenser, ktéry podaje
immersje wodng na obiektyw
podczas trwania catego ekspe-
rymentu. Razem ze zmotoryzo-
wanym pierscieniem korekcyj-
nym, precyzyjne dopasowanie
optyki do preparatu jest proste
i wiarygodne.
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Intuicyjna obstuga programu czyni zycie prostszym

Program do obstugi mikroskopu LAS AF 3 (Leica Application Suite Advanced Fluorescence) prowadzi
uzytkownika krok po kroku przez proces akwizycji danych i ich analizy. Intuicyjna konstrukcja pomaga
w efektywnym wykorzystaniu mikroskopu Leica TCS SP8. Program oferuje peftng kontrole nad

mikroskopem i dostarcza wszelkich niezbednych informacji na wyciggniecie reki.

PRZEJRZYSTOSC PROGRAMU
SKRACA CZAS NAUKI

OPTYMALIZACIA
PROGRAMU DLA TWOICH
POTRZEB

AKWIZYCJA OBRAZU,
OBROBKA ZDJEC | ANALIZA
DANYCH W JEDNYM

Przejrzyste okna w programie
moga by¢ caty czas otwierane

i zamykane przez uzytkownika
pokazujac tylko to, co w danej
chwili jest potrzebne.
Ergonomiczny uktad LAS AF 3
zmniejsza naktad pracy
potrzebny do nauki programu

i pozwala skupié sie od razu na
badaniach, bez dtugich szkolen
zwigzanych z nauka obstugi
mikroskopu. Program LAS AF 3
jest catkowicie zsynchronizowa-
ny z programowalnym panelem
kontrolnym, ktéry umozliwia
szybki dostep do najwazniej-
szych funkcji mikroskopu.
Interfejs programu jest zopty-
malizowany do pracy w zacie-
mnionym pokoju, zmniejsza
oswietlenie pochodzace z
monitora. Wielkos$¢ elementéw
programu réwniez mozna zmie-
nia¢ (np. w celu prowadzenia
pokazu dla wiekszej grupy
0s6b). Program LAS AF 3 ma tg
sama konstrukcje, co inne
programy mikroskopowe firmy
Leica. Utatwia to prace z innymi
systemami tej firmy.

Jako dodatek do podstawo-
wych funkcji programu LAS

AF 3, firma Leica oferuje
oprogra-mowanie do wielu
innych, zaawansowanych
aplikacji. Prosty kreator badan
w dodat-kowych aplikacjach
utatwia prowadzenie
skomplikowanych
eksperymentodw i skraca czas
ich przeprowadzenia.

Pakiet LAS AF Microlab pozwala
na prowadzenie szeregu
eksperymentdéw zwigzanych z
fotomanipulacja (jak np.: FRAP,
FLIP, fotokonwersja, FRET).
Pakiet LAS AF Live Data Mode
jest narzedziem do komplekso-
wej obstugi eksperymentéw
przyzyciowych, z kolei LAS AF
Electrophysiology dodatkowo
pozwala na zapis danych
elektrofizjologicznych podczas
wykonywania serii czasowych.
Bardzo elastyczny pakiet Leica
HCS A jest narzedziem do
prostego tworzenia zauto-
matyzowanych procedur w
wizualizacji przyzyciowej (patrz
str. 35).

Program LAS AF 3 oferuje
szereg réznorodnych narzedzi
do obrdbki obrazu jak dekon-
wolucja czy wizualizacja 3D, bez
potrzeby zakupu dodatkowego,
zewnetrznego
oprogramowania. Nowy
program do wizualizacji 3D
posiada obrébke zdje¢ GPU z
nowymi mozliwosciami
manipulacji obrazem 3D oraz
ma mozliwos¢ zapisu animacji
w pliku filmowym.
Prowadzenie krok po kroku
pozwala na dokfadng i wiary-
godng analize zebranych
danych. Wszystkie funkcje
zwigzane z obrébka i analiza
zdjed sg catkowicie zintegrowa-
ne z programem LAS AF 3, co
poprawia szybkos¢ i tatwosc
obstugi. Dla samodzielnych
analiz uzytkownika oraz doku-
mentacji, zdjecia mogg zostac
eksportowane do popularnych
formatéw graficznych wiacznie
z OME-TIFF.
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Ciggta regulacja wzbudzenia:
najlepsza jako$¢ obrazu i ochrona
probki

Mapowanie Lambda Square:
catkowita informacja spektralna
- z twojej probki

Regulowana dtugos¢ wzbudzenia
pulsacyjnego: pomiary FLIM przy

.
fis 0 réznych dtugosciach fali
O .~ S

\

Do 8 linii wzbudzenia
jednoczesnie — dowolnie reguluj
dtugosc fali i intensywnosc.

Zakres regulacji: 470 — 670 nm,
colnm.

Intensywnos¢ wzbudzenia

System  os$wietlenia mozna

zmienié w ciggu mikrosekund.

Dtugosé fali wzbudzenia A

Poza fazg S1
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Ptynna regulacja dtugosci wzbudzenia

Czy jest optymalne zrédto wzbudzenia odpowiednie dla kazdej kombinacji barwnikéw — ktére moze
by¢ uzyte do pomiaréw FLIM? Tak — jest to biaty laser Leica. Mikroskop Leica TCS SP8 X opiera sie na
wzbudzeniu $wiattem biatego lasera (WLL) i oferuje najwyiszy poziom elastycz-nosci. Akustyczno-
optyczny dzielnik wigzki (AOBS) jest kluczowym elementem do wyboru do-wolnej dtugosci fali
z biatego spektrum. Wszystko to dopetniajg regulowane detektory spektralne (SP), ktére sprawiaja,

ze Leica TCS SP8 X jest jedynym uniwersalnym, bezflitrowym systemem konfokalnym na rynku.

WYGASZANIE TtA DZIEKI
DETEKCJI Z BRAMKOWANIEM
CZASOWYM (LIGHGATE)

SPEKTRALNA SEPARACJA
FLUOROCHROMOW

OPTYMALIZACJA DLUGOSCI
FALI WZBUDZAJACEIJ

Obrazowanie z LightGate
Obrazowanie z bramkowaniem
czasowym jest genialnie elas-
tycznym podejsciem do wizuali-
zacji z odcieciem niechcianego
Swiatta emitowanego przez
preparat. Dodatkowo odcinana
jest akwizycja swiatfa podczas
pulsu lasera wzbudzajgcego WLL.
W technice LightGate fotony
Swiatta sg zbierane tylko w
okreslonym oknie czasowym po
impulsie wzbudzajgcym, dzieki
czemu uzyskujemy najwyzszy
kontrast obrazu.

> Poprawa jakosci obrazu w
probkach wrazliwych na odbicia
> Maksymalizacja akwizycji
fluorescencji przy pracy z
barwnikami o krétkim
przesunieciu Stokes’a.

> Separacja barwnikéw przy
uzyciu okna odczytu dla réz-

nych czaséw zycia fluorescencji.

Fotony

Okno LightGate

Wzbudzenie

uorescencja

Mapowanie Lambda Square
Analiza spektralna Lambda
Square odkrywa zaleznosci
miedzy wzbudzeniem, a emisjg
na preparacie.
Zautomatyzowany proces
wykonywania serii wzdtuz
dtugosci fali zbiera wszystkie
potrzebne parametry spektra-
ne danej probki, a wyniki
przedstawia na czytelnym
wykresie intensywnosci 2D.

> Najlepsza jakos¢ obrazu
poprzez optymalizacje parame-
trow spektralnych urzadzenia.
> Mozliwos¢ uzycia nowych
markerdéw fluorescencyjnych.

> Wyboér optymalnych parame-
tréw wzbudzania dla pozbycia
sie $wiatta z autofluorescencji
na obrazie.

Technika FLIM z biatym
laserem

Biate Swiatto laserowe pozwala
na ustawienie dowolnej
dtugosci fali wzbudzenia FLIM.
Czestotliwosé sygnatu jest
zmienna ze wzgledu na
wbudowany prébnik impulsu
od 10 do 80 MHz. Opcje
pulsowania lasera oraz zmiany
dtugosci fali sg w petni
zintegrowane i sterowane z
poziomu programu LAS AF 3.

> Jeden laser do wszystkiego:
uniwersalny i wygodny wybor
o$wietlenia dla obrazowania i
dla techniki FLIM

> Bezfiltrowy FLIM: pomiar
czasu zycia fluorescencji dla
réoznych wzbudzen i emisji

> Prawdziwy pomiar FLIM,
dzieki dostosowaniu czestotli-
wosci pomiaréw do czasu zycia
fluorescenciji.

Czas/ns
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Otwarcie bramy dla Wysokiej Rozdzielczosci

Badanie wewnatrzkomérkowej architektury moze by¢ wyzwaniem, gdy badamy struktury mniejsze
niz 200 nm. Mikroskop Leica TCS SP8 STED pozwala ci odkryé wiecej dostarczajgc szybki, intuicyjny,
bazujacy na optycznej rozdzielczosci sprzet pozwalajgcy dostrzec detale mniejsze niz 50 nm — nawet

wewnatrz zywych komorek.

PERFEKCYJNA KOMBINACIJA:
KONFOKAL I STED

WYSOKA ROZDZIELCZOSC -
SZYBKA | BEZPOSREDNIA

APLIKACIJE POZA LIMITAMI

Mikroskopia z uzyciem wymu-
szonej emisji (STED) jest
niezwykle prostym sposobem,
aby pokona¢ limit dyfrakcji.
Punkt generujacy fluorescencje
jest zmniejszany do poziomu
ponizej limitu dyfrakcyjnego. To
podnosi rozdzielczos¢ obrazu
konfokalnego punkt po pun-
kcie. Wymuszona emisja wyklu-
cza mozliwos¢ fluorescencji z
obszaréw znajdujacych sie na
brzegach wzbudzonego punktu.
Umozliwia to zobaczenie szcze-
gotéw mniejszych niz 50 nm, co
pozwala zobaczy¢ nigdy wczes-
niej nie widziane struktury, jak
np. wzér na btonach komérko-
wych. Leica TCS SP8 jest idealng
platforma do obrazowania w
wysokiej rozdzielczosci. Gwa-
rantuje to doskonata optyka w
pofaczeniu z wielospektralnymi
detektorami Leica HyD ™, ktore
zwiekszaja liczbe zbieranych
fotondw. Umozliwia to obrazo-
wanie w wysokiej rozdzielczosci
nawet stabo wybarwionych
preparatow. Modutowa kon-
strukcja Leica TCS SP8 pozwala
na dotaczenie modutu STED w
prawie kazdej konfiguracji
mikroskopu.

Jedno klikniecie myszy wystar-
czy aby przejsc¢ do obrazu w
wysokiej rozdzielczosci, nawet
podczas skanowania na zywo.
W ciagu kilku sekund paramet-
ry obrazowania mozna zopty-
malizowac i uzyskaé obraz o
wysokiej rozdzielczosci nawet
przy uzywaniu skanera rezo-
nansowego (12 kHz), ktory jest
w stanie nagra¢ do 420 ramek
512 x 16 pikseli na sekunde.
Mikroskopia STED nie opiera sie
na algorytmach matematycz-
nych. Zdjecia, ktére s robione,
wygladaja tak samo jak podczas
skanowania preparatu. Wyniki
te moga by¢é udoskonalane przy
pomocy dekonwolucji. Ostatnig
nowinkg w mikroskopii wyso-
kiej rozdzielczosci jest Gated
STED —znacznie rozszerzajgcy
funkcjonalnos$¢ tego modutu.
Dodatkowo uzycie STED’a moz-
na potaczy¢ z wysoka czutoscia
detektoréw Leica HYD™ oraz z
uzyciem lasera biatego do
wzbudzania barwnikéw w prob-
ce. Poprawia to uzyskiwang
rozdzielczos¢ i kontrast przy
wyraznie zmniejszonej inten-
sywnosci lasera wzbudzajgce-
go, co zwieksza fotostabilnos¢
zywych preparatow.

Mikroskopia STED wspodtpracuje
juz ze standardowymi barwni-
kami jak Alexa 488, Oregon
Green czy FITC i nie jest zalezna
od uzytego medium w ktérym
jest preparat. Podobnie mozli-
wa jest wizualizacja biatek
fluorescencyjnych jak eYFP,
Citrin oraz eGFP, co pozwala na
oszczednos¢ wynikajaca ze
stosowania standardowych
protokotéw réwniez przy uzyciu
modutu STED.

Wielokanatowy STED pozwala
na prowadzenie badan ko-
lokalizacji w nanoskali, bez
potrzeby kompensacji aberracji
chromatycznej (poniewaz ta
sama wigzka wygaszajaca jest
uzyta dla wszystkich kanatow).

Mikroskopia STED tgczy mozli-
wos$¢ obrazowania w osiach
XYZ, szybkie skanowanie oraz
stosowanie metod przeciwdzia-
tajacych dryftowi prébki. Dzieki
mozliwosci zastosowania biatek
fluorescencyjnych pozwala ona
na obrazowanie dynamicznych
proceséw wewnatrz zywych ko-
morek, a nawet catych organiz-
mow w wysokiej rozdzielczosci.
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Przyjrzyj sie gtebiej probce dzieki Mikroskopii

Wielofotonowej

Gtebokie
wielofotonowego. Leica TCS SP8 MP w petni wykorzystuje mozliwosci najbardziej zaawansowanych

obrazowanie w prébkach biologicznych wymaga skutecznego wzbudzenia

laserow podczerwonych o dtugosci fali do 1300 nm, w tym laseréw femtosekundowych i OPO
(Optical Parametric Oscillator). Super-czute detektory Leica HYD ™ pozwalajg odczytywacé nawet

najstabsze sygnaty z gtebszych warstw tkanek. W potaczeniu z duzg szybkoscig skanowania (12 kHz)
i najwiekszym dostepnym polem widzenia, mikroskop Leica TCS SP8 MP jest doskonatym narzedziem

do Wielofotonowej Mikroskopii.

DOSKONAtA OPTYKA DLA
JASNIEJSZYCH | BARDZIE)
KONTRASTOWYCH OBRAZOW

WIECEJ DANYCH W KROTSZYM
CZASIE — WIEKSZE POLE
WIDZENIA ORAZ PREDKOSC

PRZYZYCIOWE OBRAZOWANIE
ORAZ ELEKTROFIZJOLOGIA Z
MIKROSKOPEM DMI6000 CFS

Anty-refleksyjne pokrycie
optyki Leica zapewnia naj-
wyzszg transmisje w Swietle
widzialnym i podczerwieni.
Super-czute detektory HyD™,
w pofaczeniu z obiektywami
Leica IRAPO zwiekszajg trans-
misje swiatfa w zakresie 470 —
1200 nm o ponad 85 %
pozwalajgc na detekcje naj-
wiekszej liczby fotonéw.
Bardziej efektowne wzbudzenie
i detekcja sygnatu rozjasnia
obrazy z gtebszych warstw. Nie
ma potrzeby uzywania duzej
mocy lasera wzbudzajgcego co
chroni preparat przed
uszkodzeniami. Obiektywy
Leica IRAPO o wysokiej
aperturze majg korekcje
koloréw réwniez w Swietle
podczerwonym do 1300 nm, co
minimalizuje przesuniecia
obrazu w badaniu ko-lokalizacji
i eksperymentach z foto-
manipulacjami.

Mikroskop Leica TCS SP8 moze
zrobi¢ zdjecie z obszaru o
wielkosci do 22 mm za jednym
razem. Dodatkowo nowy,

12 kHz skaner rezonansowy
przy wspotpracy ze stolikiem
SuperZ Galvo zbiera obrazy 3D
do 50 % szybciej od systemow
konkurencyjnych. Nawet przy
tak duzych predkosciach nie ma
zadnego kompromisu z kon-
trastem, rozdzielczoscia czy
czutoscig obrazéw. Dzieje sie
tak dzieki obiektywom o
wysokiej aperturze i duzym
dystansie pracy oraz super-
czutym detektorom Leica
HyD™. Dla szybkiego ustawia-
nia eksperymentu, wszystkie
lasery wielofotonowe sg w
petni obstugiwane z poziomu
programu LAS AF.

Statyw mikroskopowy Leica
DMG6000 CFS zapewnia
najlepsza mechaniczna
stabilnos¢ i najnizszy szum
elektroniczny niezbedny do
przeprowadzenia czutych
eksperymentdéw. Zdalnie
sterowana w 2 kierunkach
zmieniarka obiektywéw
zapewnia gtadka, bezwibracyj-
ng zmiane obiektywéw i ich
zanurzanie w medium immer-
syjnym. Dzieki temu unikamy
zaktécen podczas trwania
eksperymentu. Dedykowane
obiektywy z obojetnymi,
ceramicznymi obudowami sg
wyposazone w korekcje
koloréw dla swiatta podczerwo-
nego idealng dla jednoczesnego
obrazowania wielofotonowego
oraz prowadzenia badan
elektrofizjologicznych.
Program LAS AF Electro-
physiology oszczedza czas
podczas zgrywania i faczenia
danych elektrofizjologicznych z
nagraniem intensywnosci
fluorescencji danych.
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Szybkos$¢ nagrania wideo
i wysoka  rozdzielczos¢
w jednym systemie.

tatwa konfiguracja
eksperymentu w catko-
wicie zintegrowanym
systemie.

Doskonate obrazowanie
z VIS, UV, IR, SHG i CARS.

Mozesz wyposazyé
mikroskop Leica TCS SP8
w modut CARS w kazdej
chwili.



Obrazuj prébki bez barwienia

Mikroskopia CARS (Coherent Anti-Stokes Raman Scattering) jest metodg obrazowania, ktdéra nie
wymaga barwienia. Sygnat CARS jest generowany przez podczerwony laser, ktéry jest nietoksyczny
i prawie nieinwazyjny dla zywych komdrek. Zintegrowany system Leica TCS SP8 CARS rozszerza

mikroskopie fluorescencyjng do nowych horyzontéw.

DLACZEGO CARS ?

PRAWDZIWE OBRAZOWANIE
ZYWYCH KOMOREK

SKUP SIE NA APLIKACJACH

Konwencjonalne techniki
mikroskopii fluorescencyjnej
zalezg od struktur emitujgcych
auto-fluorescencje lub struktur,
ktére moga by¢ wyznakowane
za pomocg fluoroforow.

W wiekszosci przypadkow
oznacza to zastosowanie
procedur barwigcych, ktére
moga zmodyfikowad strukture
badanych komdrek lub tkanek.
Mikroskop Leica TCS SP8 ze
zintegrowanym systemem
CARS oferuje wydajny sposdb
na przezwyciezenie tych wad.

Sygnat CARS jest generowany za
pomocg podczerwonego wzbu-
dzenia. Ten trzeciorzedowy,
nieliniowy proces moze
wystgpic jedynie w ptaszczyznie
ogniskowe] preparatu, dzieki
czemu moze byc¢ uzyty w proce-
sie obrazowania 3D. W rezultat-
cie otrzymujemy bardzo czute
obrazowanie na poziomie sub-
komdrkowym. Dodatkowo brak
potrzeby barwienia (brak inge-
rencji w badany materiat) poz-
wala na przyzyciowg obserwa-
cje komoérek i matych zwierzat.

Choroby zwigzane ze stylem
zycia jak otytos¢ czy zaburzenia
metaboliczne z udziatem lipidow
sg obecnie przedmiotem
szeroko zakrojonych badan.
Metoda CARS jest idealna dla
prowadzenia analiz rozktadu i
zawartosci lipidéw w komdrkach
i tkankach, szybkiego sledzenia
przeptywu lipidow w szlakach
metabolicznych czy tez badania
interakcji z réznymi zwigzkami w
btonach komorkowych.

CARS W PIGULCE

CARS DOSTEPNY JUZ PO
PRZEKRECENIU KLUCZYKA

PELNA INTEGRACIA SYSTEMU

Mikroskopia CARS wykorzystuje
specyficzne wibracje
poszczegdlnych molekut dla
wygenerowania kontrastu na
obrazie. Aby otrzymac taki
sygnat, uzywane sg dwa
impulsy wigzek laserowych,
ktére jednoczesnie docierajg do
rébki. Jesli réznica miedzy
energiami fotonéw z obu
wigzek bedzie odpowiadata
energii wibracyjnej badanej
czasteczki — zostanie
wygenerowany silny sygnat
CARS. Ten sygnat generowany
przez czasteczke jest nastepnie
uzyty do obrazowania.

Z mikroskopem Leica TCS SP8
CARS, naukowcy mogg skupié
sie na swoich doswiadczeniach
bardziej, niz na ustawieniach
technicznych. Dwa Zrddta
Swiatta podczerwonego w
jednym urzadzeniu sg
kontrolowane przez systemowe
oprogramowanie LAS AF.
Wiaczanie i wytgczanie oraz
dostrajanie modutu do zgdanej
dtugosci fali wykonuje sie za
pomoca jednego klikniecia. Po
poczatkowym skonfigurowaniu
systemu Leica TCS SP8 CARS,
nie jest potrzebna dalsza
kalibracja podczas jego
uzytkowania.

Leica TCS CARS SP8 jest syste-
mem prawdziwie konfokalnym
(True Confocal Scanning), ktory
moze by¢ uzywany jednoczesnie
z 8 liniami Swiatta widzialnego

i linig 405 nm. Zapewnia skano-
wanie z predkoscig od 1 linii/s
do ponad 420 linii/s przy obrazie
o formacie 512 x 16 pikseli.
Rozmiary obrazu od 256 x 256
do 8000 x 8000 pikseli umozli-
wiajg zaréwno krétki podglad
preparatu, jak i gtebszg analize
badanych struktur. Ta elastycz-
nos$¢ sprawia, ze mikroskop
Leica TCS SP8 CARS to idealne
urzadzenie do pracowni z wielo-
ma réznymi uzytkownikami.
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Powieksz swojg zdolnos¢ obrazowania

Skanowanie z zapamietywaniem wysokiej liczby réznorodnych danych (High Content Screening —

HCS) staje sie koniecznoscig przy wykonywaniu ztozonych eksperymentow z duzg liczbg powtdrzen

dla uwiarygodnienia wynikéw. taczac site wysokiej rozdzielczosci punktowego skanera razem

z oprogramowaniem Leica HCS A, mikroskop Leica TCS SP8 stanowi bardzo elastyczne narzedzie do

wykonywania wielo-wymiarowego obrazowania.

WIDOK OGOLNY JAK |
SZCZEGOLY NA JEDNYM
OBRAZIE

KONTROLA ZAWARTOSCI

OTWARTY EKSPORT DANYCH

Do szybkiego, wydajnego
przetwarzania danych, Leica
HCS A oferuje wysoka rozdziel-
czo$¢ i doskonate sktadanie
obrazéw w jednym i tym
samym eksperymencie.
Dedykowane modele doswiad-
czen oferujg wiele réznych
szablondéw skanowania.

Najczesciej uzywane metody
skanowania mogg by¢ zawsze
przywotywane i udoskonalane
jesli konieczne. Pozwala to
zaoszczedzi¢ cenny czas przy
ustawianiu eksperymentu.
Stosowanie kompensacji dryfu
probki i sledzenie pojedynczych
obiektéw, umozliwia dobrg
wizualizacje badanej komorki
nawet podczas dtugotrwatych,
przyzyciowych eksperymentéw.

Narzedzia do wydajnego
przechowywania i analizy
danych zapewniajg petna
elastycznos$¢ w obrébce duzej
ilosci zebranych danych.
Nieograniczony przesyt danych
pozwala na swobodne
przesytanie ich na docelowy
serwer. Nowa technika eksportu
danych umozliwia prace z nimi
w Srodowisku OME (Open
Microscopy Environment) oraz
otwieranie w kazdym
nowoczesnym programie do
analizy obrazu.

UTRZYMYWANIE OSTROSCI DLA
WYRAZNYCH zZDJEC

OD KOMORKI DO KONLUZJI

PLYNNA PERSONALIZACIA
USTAWIEN

Pie¢ modutéw do
automatycznego ustawiania
ostrosci pomaga stworzy¢
topologiczng mape ostrosci i
ustawic¢ badany obiekt w
centrum ogniskowania
obiektywu. Swobodnie
konfigurowane parametry
zbierania, takie jak szablony
skanowania i wybér
indywidualnych pozycji w osi Z
dla kazdego pola, spetniajg
wysokie wymogi dla
skanowania wielo-
wymiarowego.

Mozliwosc¢ zebrania duzej ilosci
danych jest bardzo wazna dla
sformutowania wnioskéw
ptynacych z eksperymentu.
System Leica HCS A tgczy dane
razem z obrazem co zapewnia
wglad w wyniki dla kazdej z
préb w kazdym czasie. Funkcja
przesytania danych na odlegtos¢
(sie¢ LAN) umozliwia tatwe
dzielenie sie wynikami z innymi
badaczami oraz przechowywa-
nie danych na serwerze. Leica
HCS A oferuje szybki i bezpiecz-
ny przeptyw danych w obrebie
jednostki lub na catym swiecie.

System Computer Aided
Microscopy (CAM) zapewnia
bezptatne dostosowanie
oprogramowania na potrzeby
eksperymentu. Mozliwe jest np.
wykrywanie rzadkich zdarzen na
preparacie jak mitoza. Jedno-
czesny eksport danych, zdalne
sterowanie mikroskopem
podczas trwania eksperymentu
oraz szybkie przetgczanie z
ogdblnego skanowania na
szczegdtowy obraz 3D,
umozliwia najwyzszg wydajnosc
W pracy z preparatami.
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Badanie interakcji przy uzyciu techniki FLIM FRET.
Krotszy czas zycia donora wskazuje na jego interakcje.

m Limits: ¥ from |0 2 Vil 2ins [V Overall ¥ Aver LT W Ex1 V¥ Ex2
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poziomie molekularnym takie jak: wspot- | o5 —
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=
nie. Wzrost amplitudy krzywej korelacji (FCCS) 0
oznacza procesy wigzania sie czasteczek.
0,2
Preparat: dwuniciowe DNA wybarwione | ,
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Leica TCS SP8 SMD:

Zintegrowana platforma dla
technik FCS, FLIM, FLCS oraz
innych metod obrazowania.

tatwe w obstudze kompo-
nenty z firm PicoQuant i Leica

Dedykowane szablony apli-
kacji dla uzyskiwania szyb-
kich i wiarygodnych wynikow.
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Dowiedz sie wiecej dzieki badaniom pojedynczych

molekut

llosciowa charakterystyka zjawisk biologicznych staje sie coraz istotniejsza we wspdtczesnych

badaniach przyrodniczych. Leica TCS SP8 SMD oferuje wszystko, czego potrzebujesz do kwantyfikacji

wynikdbw — po nacis$nieciu jednego przycisku. Ustalone konfokalne procedury akwizycji obrazu

w pofaczeniu z zaawansowanymi narzedziami do detekcji pojedynczych czasteczek otwierajg zupetnie

nowe obszary badan.

Leica TCS SP8 SMD zapewnia catkowita kontrole eksperymentu dzieki petnej integracji sprzetu SMD oraz

oprogramowania z PicoQuant GmbH. Zapewniony jest dostep do szerokiego wyboru laseréw — od $wiatta UV

do podczerwieni. Szczegdlne detektory zliczajgce pojedyncze fotony do spektralnej akwizycji obrazu nadajg sie

do wykorzystania w kazdej aplikacji.

ANALIZA MOLEKULARNEGO

POMIAR RUCHU I INTERAKCJI

ANALIZA DYNAMIKI CZASTEK

MIKRO-SRODOWISKA ORAZ MOLEKUL DLA WYMAGAJACYCH PROBEK
WEHASCIWOSCI FLUOROFOROW
FLIM / Spektralny FLIM FCS / FCCS FLCS / FLCCS

Czas zycia fluorescencji (FLIM)
podaje sredni czas, w ktérym
czasteczka pozostaje w stanie
wzbudzonym. Uzywajac tej
metody mozna okresli¢
parametry otoczenia w ktérym
dana czgsteczka sie znajduje
(np. czy jest zwigzana zinng
czasteczkg — FRET-FLIM).
Nowoczesne barwniki majg
precyzyjnie scharakteryzowany
czas zycia fluorescencji dla
metody FLIM.

- MP FLIM dla pomiarow w
grubszych skrawkach z
bezposrednimi detektorami
Leica HyD™ posiadajgcymi
korzystny stosunek sygnatu do
szumu.

- PIE (Impulsowe wzbudzenie z
przeplotem) po nacisnieciu
jednego przycisku.

Spektroskopia korelacji
fluorescenciji (FCS) analizuje
wahania natezenia
spowodowane przez wejscia
i wyjscia czasteczek z obszaru
osSwietlanego przez promien
lasera. Autokorelacja tego
sygnatu pokazuje nam
informacje o ruchu
wyznakowanych czgsteczek
oraz dystrybucje barwnika w
probce. Dodatkowo uzywajac
techniki FCCS (Spektroskopia
krzyzowej korelacji
fluorescencji) mozemy
potwierdzi¢ wigzanie sie
réznych molekut ze soba.

- Precyzyjne pozycjonowanie
wigzki w osi Z dla badania
procesow na btonach
komdrkowych

- Automatyczna kontrola
zbierania obrazu podczas ses;ji
FCS

Spektroskopia korelacji czasu
zycia fluorescenc;ji (FLCS) taczy
w sobie techniki FCS i FLIM,
gdzie dane o czasie zycia
fluorescencji sg skorelowane.
Pozwala to oddzieli¢ istotne
dane ze spektroskopii od
sygnatu wynikajgcego z szumu.
Mozliwe s wiec pomiary na
prébkach o matym stezeniu
czastek lub z wysokim szumem.

- Walidacja pomiaréw FCS i
FLIM.

- Wyrazne wzmocnienie
metody FCCS przez
zintegrowane oswietlenie PIE
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Aplikacja Metoda Rozwigzanie

Obrazowanie przyzyciowe - CARS - Leica TCS SP8 CARS
- Multifoton - Leica TCS SP8 MP
- FLIM - Leica TCS SP8 SMD FLIM
- FCS - Leica TCS SP8 SMD FCS
- FLCS - Leica TCS SP8 SMD FLCS
- Obrazowanie HCS - Leica HCS A
- STED — wysoka rozdzielczos$¢ - Leica TCS SP8 STED
- FRAP/FLIP/foto-aktywacja - Leica TCS SP8
- Obrazowanie z biatym laserem - Leica TCSSP8 X
- Obrazowanie przy stabym Swietle - Leica TCS SP8 z detektorami HyD™
- Serie czasowe - Leica TCS SP8
- Szybkie $ledzenie obiektéw - Leica HCS A

Wysoka rozdzielczosé - STED — wysoka rozdzielczos¢ - Leica TCS SP8 STED

Obrazowanie 3D - STED — wysoka rozdzielczos¢ - Leica TCS SP8 STED
- Multifoton - Leica TCS SP8 MP
- Obrazowanie konfokalne - Leica TCS SP8
- Leica TCS SP8 z detektorami HyD™
- Obrazowanie z biatym laserem - Leica TCSSP8 X
- Obrazowanie HCS - Leica HCS A
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Podpisy do zdje¢ i podziekowania:

Strona tytutowa:

Pierwszy: siatkdwka oka myszy. Prébka dzieki uprzejmosci dr Frank Midller, Institute of Complex Systems 4, Cellular
Biophysics, Research Center Jilich GMBH, Jiilich, Niemcy
Drugi: przepona myszy. Zielony — wtdkna nerwowe, Alexa 488. Czerwony — synapsy, Rodamina, niebieskie — widkna

miesniowe, kontrast DODT. Prdébka dzieki uprzejmosci Ulrike Mersdorf, Max Planck Institute for Medical Research,

Heidelberg, Niemcy

Trzeci: Cma Plodia interpunctella, gruczot jedwabny larwy, 10-krotne powiekszenie. Czerwony — komérki ttuszczowe pod

kutikulg, zielone — kutikula. Leica Microsystems

Czwarty: Dwu-kolorowy obraz STED. Zielony — histon 3, czerwony — mikrotubule. Zobrazowane w komodrkach Hela

wybarwionymi (odpowiednio) Chromeo 505 i BD HorizonV500. Leica Microsystems

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Larwy Terebratalia transversa. Probka dzieki uprzejmosci prof. Andreasa Wanninger, Wieden, Austria

Platynereis dumerillii (2 miesieczny). Niebieski: jadra, DAPI. Zielony: tubulina, FITC. Szary: falloidyna, Rodamina.
Czerwony: serotonina, Cy5. Maksymalna projekcja obrazu 3D wykonana z 10-krotnym powiekszeniem w formacie 5000
x 5000 pikseli. Probka dzieki uprzejmosci dr Antje Fischerem i dr Detlef Arendt, Heidelberg, Niemcy

Sekcja koronalna mysiego nosa. Mozaika skomponowana z 48 pojedynczych zdje¢ wykonana na obiektywie o wysokiej
aperturze numerycznej. Leica Microsystems

Miesnie Danio pregowanego - SHG. Probka dzieki uprzejmosci dr Patrick Kolsch, Karlsruhe Institute of Technology,
Karlsruhe, Niemcy

Pierwotne kultury komorek szczurzych. Leica Microsystems

Komérki Hela. Niebieski: jgdra, DAPI. Zielony: tubulina, Alexa 488. Czerwony: F-aktyna, TRITC-phalloidin, dtugosci fal
wzbudzenia sg wskazane dla kazdego kanatu. Leica Microsystems

Fragment serca z zarodka mysiego. Niebieski: jadra, DAPI. Zielony: aktyna, Cy2. Czerwony: nieoznaczone biatka, Cy5.
Dzieki uprzejmosci dr Elisabeth Ehler, Kings College w Londynie, Wielka Brytania

Komérki z wybarwionym cyklem komérkowym. Zielony: komérki poza faza S1. Czerwony: komérki w dazie S1. Zétty:
stan posredni. Dzieki uprzejmosci dr Malte Wachsmuth i dr Lars Hufnagel, EMBL, Heidelberg, Niemcy

Dwukolorowy obraz konfokalny i STED. Zielony: histon 3. Czerwony: mikrotubule. Obrazowanie w komérkach Hela z
(odpowiednio) Chromeo 505 i BDHorizon V500. Leica Microsystems

Dorosta mysz z linii Thyl-EYFP H, in vivo (okno w czaszce). Pobudzajgce piramidalne neurony w warstwie pigtej,
barwienie EYFP. Dzieki uprzejmosci dr Masahiro Fukuda i prof Haruo Kasai, Center for Disease Biology and Integrative
Medicine, Faculty of Medicine, The University of Tokyo, Tokio, Japonia

Drosophila melanogaster, zywe zwierze. Czerwony: komarki ttuszczowe sfotografowane przy fali nr 2850 em’® (przy 816
nm). Zielony: dwie rézne struktury w autofluorescencji (przy 1064 nm). Dtugie rurki sg czescig systemu tchawicy,
prazkowane wzory w tle s miesniami. Obiektyw: Leica HCX IR APO L25x/0.95. Leica Microsystems

Dane strukturalne o larwie émy Plodia interpunctella. Czerwony: wigzania CH, zobrazowane przy fali nr 2850 cm’l(przy
816 nm). Zielony: czesci kutikuli wyswietlane w zielonej autofluorescencji, zielone wtékna to szczeciny larw (przy 1064
nm). Leica Microsystems

Rozktad komponentéw ttuszczowych chipséw ziemniaczanych. Maksymalna projekcja. Czerwony: lipidowe sktadniki we
wszystkich regionach chipsa ziemniaczanego. Zielony: strukturalne informacje dostarczone przez autofluorescencje.
Leica Microsystems

Miesien przepony myszy wybarwiony przeciwko neurofilamentom 150. Mozaika obrazéw z serii XYZ: 5 x 5 x 101
obrazéw. Zielone: wtérne przeciwciato sprzezone z Alexa Fluor 488 i receptorami acetylocholiny. Czerwony: alpha-
bungarotoksyna sprzezona z Alexa Fluor 647. Dzieki uprzejmosci dr Ridiger Rudolf, Instytut Technologii w Karlsruhe,
Karlsruhe, Niemcy

Modzg Danio pregowanego obrazowany in vivo. Znakowanie GFP. Dzieki uprzejmosci K. Palma, N.Guerrero, L. Armijo,
ML. Concha, Laboratory of Experimental Ontogeny (LEO), S. Hartel, Laboratory of Scientific Image Analysis (SCIANLAB).
Anatomy and Developmental Biology Program, ICBM, Faculty of Medicine, University of Chile, Santiago, Chile

Danio pregowany, rozwdj rdzenia kregowego - $ledzenie rozwoju w czasie zycia. Czerwony: Rhodamine-dekstran.
Zielony: rdzen kregowy znakowany GFP. Dzieki uprzejmosci Sophie Dal-Pra & C Thisse, Imaging Centre of IGBMC,
IGBMC, lllkirch, Francja

Jadra komorek Hela. Polimeraza B wyznakowana Alexa 488 i Alexa 555 — jako kontrola pozytywna dla techniki FRET
i komorki z wyswieconym donorem — jako kontrola negatywna. Dzieki uprzejmosci P.Kesslera i Y.Lutz IGBMC, Strasburg,
Francja
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Leica TCS SP8 - gtowica skanujgca

promieniowanie Swiatta
widzialnego i UV

LASER RADIATION
A S TaraaunE 10 s
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promieniowanie Swiatta
podczerwonego (IR)

e

Lasery $wiatta widzialnego lub biaty laser 15. Optyka skanujaca z pokryciem UVIS, HIVIS lub VISIR

1.
2. Akusto-optyczny filtr Swiatta (AOTF) 16. Rotator pola skanowania (wg techniki Abbe-Konig)*
3. Lasery podczerwone (IR)* 17. Detekcja $wiatta odbitego (RLD), w pozycji bez
4. Modulator elektro-optyczny (EOM) skanowania*
5. Lasery ultrafioletowe (UV)* 18. Obiektywy (dostepne rézne kombinacje)
6. Krysztat AOTF lub bezposredni modulator (DMOD) 19. Detekcja swiatta przechodzacego (TLD), w pozycji
7. Laser do modutu STED* bez skanowania*
8. Dioda monitorujgca do ustawien wigzek swiatta 20. Kwadratowa przystona konfokalna (pinhole)
9. Akusto-optyczny dzielnik wigzki (AOBS), mozliwe 21. Dysk z filtrami fluorescencyjnymi*
inne opcje 22. Wyjsciowy port X1*
10. Wzmacniacz do techniki FRAP* 23. Zewnetrzna detekcja*
11. Wejscie dla laseréw IR 24. Pryzmat rozczepiajacy
12. Wejscie z optyka CS2 UV dla laseréw UV 25. Detekcja spektralna ze spektrofotometrami
13. Wejscie dla lasera z modutu STED 26. Do 5 fotopowielaczy (PMT) lub do 4 hybrydowych
14. Skaner FOV lub skaner tandemowy fotodetektoréw (HyD™)

* opcjonalnie
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